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1. GIOI THIEU CHUNG

Khao sat cac cong trinh xay dung bi hu hai
sau dong dat cho thiy cac két cdu khung bé
tong cbt thép (BTCT) khong duoc thiét ké va
ciu tao khang chan bi hu héng, tham chi dan
dén sup do chu yéu 1a do hiéu ning kém cua
cac nat dim - cot. Cac nit dam - cot trong két
cAu khung BTCT chi dugc thiét ké chiu tai
trong trong luc nay cdé mot sb cac dic diém
nhu: cbt thép chiu cit khong dugc bd tri du
trong vung nut, cac chi tiét cAu tao khang
chan khong phu hop nhu chiéu dai neo khong
du, doan ndi chong ngan va thanh thép doc
khong lién tuc. Vi thé cac nit nay co kha
nang bi pha hoai do cit hodc pha hoai do
truot bam dinh cua cdt thép, dic biét 1a khi
dugc xdy dung & ving c6 nguy co dong dat.
Nhu vay viéc xac dinh ung xtr chiu dong dat
ciia nut dam - c¢ot BTCT vé dang pha hoai,
cuong do va do déo la rat quan trong trong
bai toan danh gia hoic thiét ké két cau.

Nhiéu khdo sat da dugc tién hanh dé danh
gi4 phan tmg ngoai dan hoi cta nat BTCT va
duogc phan loai thanh ba nhom ([1] - [6]) gdm:
nghién ctru thuc nghiém cia Genesio va
Sharma (2010), Melo et al. (2012); Sharma
(2013), Shafaei et al. (2014); Kaung va Wong
(2013); nhom nghién ciru s6 ciia Niroomandi
et al. (2014) Vecchio et al. (2016) Genesio
(2012) va nhém nghién ctru phan tich cua
Lowes va Altoontash 2003; Wong 2005;
Sharma et al. 2011; Unal M va Burak
2013; Jeon et al. 2015; Shayanfar et al. 2016,
2017, 2018; De Risi et al. 2016; Trong s6 do
Shayanfar va cong sy [1] di phat trién mot

mod hinh s6 cho nut khung trong d6 tng suét
kéo chinh ctua nut khung dugc xac dinh theo
mot cong thirc phan tich két hop thuc nghiém,
cong thirc nay duoc xay dung theo thuat toan
hoi quy tir bo 390 dir liéu tap hop tir 62 nghién
ctru da duoc cong bb. Két qua cho thdy mo
hinh nay cé thé danh gia duoc ung xir phi
tuyén ctia nut khung BTCT véi d6 chinh xac
phu hop.

Mic du nhiéu mé hinh nGt ddm cot da
duoc khuyén nghi, dugc ghi nhan két qua va
d6 chinh xac nhung can thiét c6 mot cach
thirc don gian va tong quat, & phu hop trong
cac ung dung trong thyc hanh phan tich danh
gia két ciu cua nut khung BTCT & Viét
Nam. Nhitng khé khan trong xac dinh dac
trung cia md hinh nat dam cot 1a do ¢ nhiéu
yéu t6 anh huong dén ung xu co hoc can
dugec xem xét nhu cac kiéu neo cua thanh
thép doc dam, ham luong ot thép chiu cat
trong nat, muc tai trong doc truc cua cot, cot
thép trung gian cot, thép doc dam, cudng do
chiu nén bé tong, ty 1€ hinh hoc ntt, ty 1€
chiéu cao dam / chiéu rong dam co ché pha
hoai nit, v.v. V4i nhiéu yéu té anh hudng
nhu trén, viéc xdy dung cong thirc dé du
doan ung suat kéo chinh trong 156i nat phirc
tap va ton nhiéu cong sUrc.

Gan day, nho vao so luong 16n cac nghién
ctru thyc nghiém d3 dugc cong bd, phuong
phap danh gid kha nang chiu luc cua nut
khung theo hudéng st dung dir lidu co sin
(data-driven) duoc sir dung ngdy cang nhiéu.
Viée du doan trén c6 thé thue hién duoge béng
cach st dung cac phuong phap hoc may trén
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bo 6 liéu sén c6 dé “hoc” huin luyén va
kiém tra, sir dung mot co s& dir liéu 16n vé
két qua thi nghiém da thyc hién trén nit dam
- ¢Ot o xem xét dén nhiéu yéu t6 anh hudng.

Tir két qua dy doan tim duoc s& xdy dung
quan hé tmg suat kéo chinh - goc xoay cua
nut 1a dac trung cua 10 xo vung nut, ket hop
V01 cac két qua nghlen ctru vé ing xu ubn va
cit trong dam/ cot dé tién hanh dénh gid o
murc d6 két ciu.

1 =

Hinh 1. Cdu tao neo khdc nhau ciia viing niit
dam — cot BTCT trong dir liéu

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

St dung phuong phap théng ké dé duoc bo
s6 liéu thi nghiém céac nut dam cot da duoc
thuc hién trén thé gidi. Cac yéu t6 anh hudng
duoc xem xé&t va liét ké ¢ trén thanh tap dit licu
dau vao ctia phuong phap hoc may. Bai bao
lya chon bd dir liéu cua 390 dir li€u cua phu luc
cia [1] v6i 9 chiéu dir liéu cua tap cac dic
diém 1an lugt bao gom: loai neo cua cdt thép
doc ctia dam, hé s ké dén thiét 1ap thi nghiém,
hé s6 ké dén cbt thép trung gian cot, cuong do
chiu nén cua bé tong, ty 1€ chiéu cao/ bé rong,
ty 1& hinh hoc nat, hé s6 ké dén anh hudng cia
) lugng va cAu tao cla thép doc dam, hé sd ké
dén anh huodng cua tai trong doc truc trong cot
va ham lugng thép ngang trong nut. Tap nhan
1a gia tri cia Ung sut cit va img suat kéo chinh
cta nut thi nghiém.

Lua chon cac phuong phap hoc may gdm:
Hoi quy tuyén tinh, Hoi quy Ridge,
Polynominal features két hop chuan hoa dix
liéu [7], [8]. M4 ngudn chuong trinh duoc viét
bang ngdn ngit python dé huan luyén va kiém

tra bo s liéu trén, xem xét do chinh xac khi so
sanh gitta két qua thi nghiém va két qua du
doan, hiéu chinh cac tham s6 cuia phuong phap
hoc may dé dat dugc d6 chinh xac t6t nhat.

3. KET QUA NGHIEN CU'U

St dung thuat toan hdi quy tuyén tinh cho
ket qua do chinh xac du doan cua Ung sudt
cit va ung sudt kéo chinh 1a 63,36% va
60,68% tuong ng chua dat dugc nhu mong
mudn vi thé can phai sir dyng thuat toan c6
kha ning du doan tbt hon.

Vi viée st dung phuong phap hoc may do
tac gia dé xuat: xur 1y dit liéu qua polynominal
features va dung hoi quy Ridge da dat dugc do
chinh xac dy doan 1a 98,67% va 98,57% cho
gi tri (mg suét cat va tng suat kéo chinh trong
181 nat. Voi gia tri trung binh cua ty 1¢ (thuc
nghiém/ dy doan = 0,999306 cua tng sudt cat
va 0,999018 ctia tmg suat kéo chinh tuong ting
t6t hon 0.975 va 0.988 cua bai bai bao [1] cho
thay phuong phap dé xuit co kha ning du doan
tot voi chuong trinh hoc may dugc viét don
gian va ngan gon.

Quan hé (ng suat cat thuc nghiém va dy dodn 2 PP (HQTT va PNF + HQ Ridge): v; vs V;
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Hinh 2. Két qud dy dodn g sudt cdt
bang cac thudt toan hoc may

Quan hé ng suat kéo chinh thuc nghiém va du doan 2 PP (HQTT va PNF + HQ Ridge): py, tot vs p;
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Hinh 3. Két qua dy dodn vmg sudt kéo
chinh bang cdc thudt toan hoc may
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Hinh 4. Giao dién chwong trinh dy doan

T mo6 hinh tim dugc, ng dung dé du
doan tmg suét chinh va cuong do chiu cét cho
cac nat dam - cot BTCT ¢6 ké dén nhiéu yéu
t6 anh huong nhu trén. T d6 xay dung cac
dac trung quan hé caa 10 xo vung nut va thuc
hién bai todn phan tich danh gia két cau
BTCT chiu dong dit tiép theo.

4. KET LUAN

Khi két hop dung phwong phap hdi quy
Ridge va xu ly dit li¢u thong qua thuat toan
Polynorminal Features mo6 hinh da cho dat
dugc d6 chinh xac tot hon phuong phap phan
tich két hop thyc nghiém trong nghién ciru
cua Javad Shayanfar [1]. Chuong trinh thuat
toan viét don gian, d& str dung bang ngdn ngi
python.

Véi dd chinh xac tot cung véi chuong
trinh du doan do tac gia viét c6 thé phat trién
dé xac dinh duoc quan hé ung suét chinh -
bién dang cta vung nut dé thyuc hién bai toan
phan tich danh gia két cdu khung BTCT chiu
dong dat.
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